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ara entender os Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados € importante conhecer

alguns conceitos basicos. A primeira definicdo é relativa aos conceitos de dados e

informacdo. Dados sao fatos em sua forma primaria, os quais podem ser armazenados,

como, por exemplo: nome, telefone e enderego. Estes dados ou fatos organizados de

maneira significativa e relacionados formam uma informagao, como por exemplo: os
dados das pegas em estoque. Assim é possivel obter uma lista de pecas em falta.

Sabendo o que sao dados e informacgdes é possivel definir os Bancos de Dados como
um conjunto de dados devidamente relacionados capazes de apresentar uma informacao.

Os bancos de dados sao utilizados em muitas aplicagdes, abrangendo praticamente
todo o campo de programas de computador. Os bancos de dados sdo mecanismos de
armazenamento preferencial para aplicagcbes multiusuario, nas quais & necessario haver
coordenacgao entre varios usuarios. Dessa forma, outra definicdo para banco de dados é que é
um conjunto de informagbées com uma estrutura regular, normalmente, mas n&o
necessariamente, armazenado em algum formato de maquina legivel para um computador.

Ha uma grande variedade de bancos de dados, desde simples tabelas armazenadas
em um unico arquivo até um conjunto com milhdes de registros armazenados em salas cheias
de discos rigidos gerenciados por uma determinada aplicacao.

Os dados armazenados em bancos de dados geralmente sao apresentados em forma
semelhante a uma planilha eletrénica, porém existem sistemas de gestdo responsaveis por
gerir o armazenamento, classificagao, gestao da integridade e recuperacao dos dados.

2.1 CARACTERISTICAS DE UM BANCO DE DADOS

Como vimos, um banco de dados € uma colegéo logica coerente de dados com um
significado inerente. Assim, uma disposi¢cao desordenada dos dados n&o pode ser referenciada
como um banco de dados;

Um banco de dados deve ser projetado, construido e populado com dados para um
propdsito especifico;

Deve possuir um conjunto pré-definido de usuarios e aplicagbes;

Representar algum aspecto do mundo real, o qual € chamado de “mini-mundo”.
Qualquer alteragéo efetuada no mini-mundo é automaticamente refletida no banco de dados.
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2.2 SISTEMAS DE GERENCIA DE BANCOS DE DADOS (SGBD)

Um banco de dados pode ser criado e mantido por um conjunto de aplicacdes
desenvolvidas especialmente para esta tarefa ou por um Sistema Gerenciador de Banco de
Dados. Este é um software com recursos especificos para facilitar a manipulagao das
informacgoes dos bancos de dados e o desenvolvimento de programas aplicativos.

Outro conceito interessante sobre SGBD pode ser encontrado no Wikipédia:

...0 conjunto de programas de computador
(softwares) responsaveis pelo gerenciamento de
uma base de dados.

Os Sistemas Gerenciadores de Bancos de Dados surgiram para atender a
necessidade de armazenamento e de recuperacdo de grandes volumes de informacgdes,
propiciando um ambiente seguro e adequado.

Seu principal objetivo ¢é retirar da aplicacao cliente a responsabilidade de gerenciar o
acesso, manipulagao e organizacdo dos dados. Estes sistemas disponibilizam uma interface
para que os seus clientes possam incluir, alterar ou consultar dados.

2.2.1 Fungbes Basicas de um Sistema Gerenciador de Banco de Dados

Como todo e qualquer aplicativo os sistemas gerenciadores de bancos de dados dispde
de fungdes que sdo compartilhadas por qualquer tipo de sistema gerenciador de banco de
dados, independente de seu fabricante. Dentre elas, destacam:

- Proporcionar maior abstracao, isolando o usuario dos pormenores internos de como
os dados estdo armazenados;

- Rapidez no acesso as informacoes;

- Proporcionar independéncia dos dados em relagdo aos programas de recuperagao,
cuja estrutura fisica de armazenamento independe da estratégia de acesso;

- Compartilhar a base de dados entre varios aplicativos, em que diferentes tipos de
interfaces atendem as necessidades de distintos usuarios;

- Maior facilidade de realizar copias de seguranca;
- Proporcionar a comunicagao diretamente com um software ou servidor;

- Proporcionar integridade dos dados.

2.2.2 Arquitetura de um Sistema Gerenciador de Banco de Dados

Atualmente, existem varias tendéncias para arquitetura de Banco de Dados nas mais
diversas direcdes. A arquitetura mais conhecida € a ANSI/SPARC. Esta arquitetura apresenta-
se fundamentada em trés niveis onde cada um desses niveis corresponde as abstracdes dos
dados armazenados no banco de dados.

Os esquemas sao definidos como:

a) Nivel externo: ou esquema de visdo, o qual descreve o0 modo pelo qual os dados
sdo vistos pelos usuarios do sistema gerenciador de banco de dados. Cada visdo descreve
quais por¢des do banco de dados um usuario ou grupo de usuarios tera acesso.
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b) Nivel conceitual: ou esquema conceitual, o qual descreve a estrutura do banco de
dados como um todo, inclusive como os dados se relacionam. E uma descrigdo global do
banco de dados que nao fornece detalhes do modo como os dados estdo fisicamente
armazenados.

c) Nivel interno ou fisico: ou esquema interno, o qual descreve a estrutura de
armazenamento fisico do banco de dados. Utiliza um modelo de dados e descreve
detalhadamente os dados armazenados e os caminhos de acesso ao banco de dados. E a
descricao mais préoxima de como os dados serdo armazenados.

USUARIOS USUARIOS
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NIVEL

CONCEITUAL
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Figura 1 - Arquitetura do SGBD

Partindo da arquitetura proposta € importante conhecer alguns conceitos diretamente
relacionados:

a) Abstracao de Dados: Um Sistema Gerenciador de Banco de Dados é composto de
uma colegao de arquivos inter-relacionados e de um conjunto de programas que permitem aos
usuarios realizar o acesso a estes arquivos e modificar os mesmos. O grande objetivo de um
sistema de banco de dados é prover aos usuarios uma visao abstrata dos dados. Isto &, o
sistema omite certos detalhes de como os dados sdao armazenados e mantidos. No
entanto, para que o sistema possa ser utilizado, os dados devem ser buscados de forma
eficiente. Este conceito tem direcionado o projeto de estrutura de dados complexas para a
representacao de dados em um banco de dados. Uma vez que muitos dos usuarios de banco
de dados nao sao treinados para computacéo, a complexidade esta escondida desses usuarios

10



SISTEMAS DE GERENCIA DE BANCO DE DADOS

através de diversos niveis de abstragcdo que simplificam a interacdo do usuario com o
sistema.

b) Nivel de Visdes: O mais alto nivel de abstragdao descreve apenas parte do banco de
dados. Apesar do uso de estruturas mais simples do que no nivel conceitual, alguma
complexidade perdura devido ao grande tamanho do banco de dados. Muitos usuarios do
sistema de banco de dados nédo estardo interessados em todas as informagdes. Em vez disso
precisam de apenas uma parte do banco de dados. O nivel de abstracao das visbes de dados
¢é definido para simplificar esta interacdo com o sistema, que pode fornecer muitas visdes para
0 mesmo banco de dados.

Dentro deste conceito, no nivel fisico um registro cliente, conta ou funcionario pode
ser descrito como um bloco de posigcbes de armazenamento consecutivo (por exemplo,
palavras ou bytes). No nivel conceitual, cada registro destes é descrito por uma definicao de
tipo e pelo inter-relacionamento entre esses tipos de registros. No nivel de visoes, diversas
visdes do banco de dados sdo definidas, por exemplo: os contadores de um banco veem
apenas a parte do banco de dados que possui informacgdes sobre contas dos clientes. Eles nado
podem ter acesso a informacdes que se referem a salarios dos funcionarios.

¢) Independéncia de Dados: Conhecemos trés niveis de abstracdo pelos quais o
banco de dados pode ser visto. A habilidade de modificar a definicdo de um esquema em um
nivel sem afetar a definicdo de esquema num nivel mais alto é chamada de independéncia de
dados.

Programa de Programa de
Aplicagao Aplicacao

F 3
¥
Programa de Programa de %
Aplicagao Aplicacao SGBD
\/\

‘\
::

Figura 2 - Independéncia de dados

Existem dois niveis de independéncia dos dados:

- Independéncia Fisica de Dados: E a habilidade de modificar o esquema fisico sem
a necessidade de reescrever os programas aplicativos. As modificagdes no nivel fisico séo
ocasionalmente necessarias para melhorar o desempenho;

- Independéncia Légica de Dados: E a habilidade de modificar o esquema conceitual
sem a necessidade de reescrever os programas aplicativos. As modificacbes no nivel
conceitual sdo necessarias quando a estrutura légica do banco de dados é alterada (por
exemplo, a adi¢cao de contas de bolsas de mercado num sistema bancario).
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A independéncia l6gica dos dados é mais dificil de ser alcan¢ada do que a
independéncia fisica, porém os programas sao bastante dependentes da estrutura légica dos
dados que eles acessam.

Este conceito de independéncia dos dados ¢é similar em muitos aspectos ao conceito
de tipos abstratos de dados em modernas linguagens de programac&o. Ambos escondem
detalhes de implementacéo do usuario. Isto permite ao usuario concentrar-se na estrutura geral
em vez de detalhes de baixo nivel de implementacao.

d) Dicionario de Dados: Um dicionario de dados € uma cole¢ao de metadados que
contém definicbes e representacdes de elementos de dados. Dentro do contexto de sistemas
gerenciadores de bancos de dados, um dicionario de dados é um grupo de tabelas, habilitadas
apenas para leitura ou consulta, ou seja, € uma base de dados, propriamente dita, que entre
outras coisas, mantém as seguintes informagdes:

- Definicao precisa sobre elementos de dados
- Perfis de usuarios, papéis e privilégios

- Descrigao de objetos

- Integridade de restricoes

- Stored procedures' e gatilhos

- Estrutura geral da base de dados

- Informacgao de verificacao

- Alocacgbes de espaco

Um dos beneficios de um dicionario de dados bem preparado é a consisténcia entre
itens de dados através de diferentes tabelas. Por exemplo, diversas tabelas podem conter
numeros de telefones. Utilizando uma definicdo de um dicionario de dados bem feito, o formato
do campo 'numero de telefone' definido com "(99)9999-9999" devera ser obedecido em todas
as tabelas que utilizarem esta informacao.

Os dicionarios de dados sao gerados, normalmente, separados do Modelo de
Dados visto que estes ultimos costumam incluir complexos relacionamentos entre elementos
de dados.

e) Modelo de Dados: Uma das principais caracteristicas da abordagem de banco de
dados é que fornece alguns niveis de abstracao de dados omitindo ao usuario final detalhes de
como estes dados sdo armazenados. Um modelo de dados é um conjunto de conceitos que
podem ser utilizados para descrever a estrutura logica e fisica de um banco de dados. Por
estrutura podemos compreender o tipo dos dados, os relacionamentos e as restricoes que
podem recair sobre os dados.

1 pequeno trecho de programa de computador, armazenado em um SGBD, que pode ser chamado freqientemente
por um programa principal.
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Figura 3 - Modelo Entidade-Relacionamento

Os modelos de dados podem ser basicamente de dois tipos:

- Alto nivel: ou modelo de dados conceitual, que fornece uma visao mais préxima do
modo como os usuarios visualizam os dados realmente;

- Baixo nivel: ou modelo de dados ldgico ou fisico, que fornece uma visao mais
detalhada do modo como os dados estédo realmente armazenados no computador.

f) Esquemas e Instancias: Em qualquer modelo de dados utilizado, € importante
distinguir a descricdo do banco de dados do banco de dados por si proprio. A descrigdo de
um banco de dados é chamada de esquema de um banco de dados e é especificada durante
o projeto do banco de dados. Geralmente, poucas mudangas ocorrem no esquema do banco
de dados. Os dados armazenados em um determinado instante do tempo formam um conjunto
chamado de instancia do banco de dados. A instancia altera toda vez que uma alteracao no
banco de dados é feita.

O Sistema Gerenciador de Banco de Dados é responsavel por garantir que toda
instancia do banco de dados satisfaca ao esquema do banco de dados, respeitando sua
estrutura e suas restricdes. O esquema de um banco de dados também pode ser chamado de
intensdao de um banco de dados e a instancia de extensao de um banco de dados.

g) As Linguagens para Manipulagao de Dados: Para a definicdo dos esquemas
conceitual e interno pode-se utilizar uma linguagem chamada DDL (Data Definition Language -
Linguagem de Definicado de Dados). O Sistema Gerenciador de Banco de Dados possui um
compilador DDL que permite a execucao das declaracbes para identificar as descricdes dos
esquemas e para armazena-las no catalogo do Sistema Gerenciador. A DDL é utilizada onde a
separagao entre os niveis interno e conceitual ndo é muito clara. Onde a separacao entre os
niveis conceitual e interno sdo bem claras, € utilizada outra linguagem, a SDL (Storage
Definition Language - Linguagem de Definicao de Armazenamento) para a especificagédo do
esquema interno. A especificagao do esquema conceitual fica por conta da DDL.

Em Sistemas Gerenciadores de Bancos de Dados que utilizam a arquitetura de trés
esquemas ou nivel, é necessaria a utilizacdo de mais uma linguagem para a definicao de
visbes, a VDL (Vision Definition Language - Linguagem de Definigcdo de Visbes).

13



SISTEMAS DE GERENCIA DE BANCO DE DADOS

Uma vez que o0 esquema esteja compilado e o banco de dados esteja populado,
utiliza-se uma linguagem para fazer a manipulacdo dos dados, a DML (Data Manipulation
Language - Linguagem de Manipulagéo de Dados).

2.2.3 Vantagens do uso de um Sistema Gerenciador de Banco de Dados

A utilizacdo de Sistemas de Bancos de Dados tornou-se um padrao desde quando na
década de 60 percebeu-se a inviabilidade de gerenciar um volume muito grande de informagéao
sem um sistema de computador. A utilizagdo de Sistemas Gerenciadores de Bancos de Dados
trouxe varias vantagens, dentre elas:

a) Controle de Redundancia: No processamento tradicional de arquivos, cada grupo de
usuarios deve manter seu proprio conjunto de arquivos e dados. Desta forma, acaba ocorrendo
redundancias que prejudicam o sistema com problemas como:

- Toda vez que for necessario atualizar um arquivo de um grupo, entdo todos os grupos
devem ser atualizados para manter a integridade dos dados no ambiente como um todo;

- A redundancia desnecessaria de dados leva ao armazenamento excessivo de
informacodes, ocupando espago que poderia ser utilizado com outras informacoes.

b) Compartilhamento de Dados: Um Sistema Gerenciador de Banco de Dados
multiusuario deve permitir que usuarios distintos acessem o banco de dados ao mesmo tempo.
Este fator € essencial para que multiplas aplicagbes integradas possam manipular seus dados.
Dessa forma é necessario manter o controle da concorréncia para assegurar que o resultado
de atualizagdes sejam corretos. Um banco de dados multiusuarios deve fornecer recursos para
a construcao de multiplas visoes.

c) Restricdo a Acesso nao Autorizado: Um Sistema Gerenciador de Banco de Dados
deve fornecer um subsistema de autorizagdo e seguranga, o qual é utilizado pelo DBA para
criar contas e especificar as restricbes destas contas. O controle de restricdes se aplica tanto
ao acesso aos dados quanto ao uso de softwares inerentes ao Sistema Gerenciador de Banco
de Dados.

d) Representacado de Relacionamentos Complexos entre Dados: Um banco de dados
pode incluir uma variedade de dados que estao interrelacionados de varias formas. O Sistema
Gerenciador de Banco de Dados deve fornecer recursos para se representar uma grande
variedade de relacionamentos entre os dados, bem como recuperar e atualizar os dados de
maneira pratica e eficiente.

e) Tolerancia a Falhas: Um Sistema Gerenciador de Banco de Dados deve fornecer
recursos para recuperacao de falhas tanto de software quanto de hardware.

Por fim e para melhor compreensao ¢é interessante analisar e compreender a estrutura de
um Sistema Gerenciador de Banco de Dados conforme figura 2.
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Figura 4 - Estrutura de um SGBD




